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ESTUDO DA TRAMA DEFORMACIONAL (EIXO C DE QUARTZO) DE MILONITOS
DOS DOMINIOS RIO ALEGRE E JAURU, SW DO CRATON AMAZONICO (MT)

Harrizon Lima de Almeida®

RESUMO - Este trabalho objetiva analisar a trama cristalogréfica (eixo ¢ de quartzo) relacionada com a
histéria deformacional de tectonitos situados em duas zonas de cisalhamento do craton Amazonico. A analise
dos dados indica a ativacdo dos sistemas de deslizamentos basal <a> e prisma <c>, 0s quais estdo
relacionados a baixa e alta temperatura de deformacéo, respectivamente. No primeiro caso, a geometria da
deformacao foi coaxial e no segundo néo coaxial.

Palavras-chave: Craton Amazdnico, zonas de cisalhamento, eixo ¢ de quartzo e histdria da deformacao.

STUDY OF THE DEFORMATIONAL FABRIC (QUARTZ C AXIS) OF MYLONITES OF THE
R1O ALEGRE AND JAURU DOMAINS, SW AMAZONIAN CRATON (MT)

ABSTRACT - This work aims at to analyze the crystallographic fabric (quartz ¢ axis) related with the
deformational history of tectonites located in two shear zones of the Amazonian craton. The analysis of the
data indicates the activation of the basal <a> and prism <c> slip systems, which are related to the low and
high deformation temperature, respectively. In the first case, the strain geometry was coaxial and in the
second non coaxial.
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INTRODUCAO

O SW do Craton Amazénico sofreu uma evolucgéo policiclica relacionada a sucessivas orogéneses do
Paleo ao Neoproterozdcico. Nesse segmento do craton a natureza polifasica encontra-se registrada em
diferentes dominios, segmentados internamente por zonas de cisalhamento de natureza ductil-ruptil a ductil
(Ruiz et al., 2006). Ruiz (2005) sugere a separa¢do em cinco dominios, os quais foram definidos com base
em dados geocronoldgicos e geoguimicos. Segundo o referido autor o SW do Craton Amazénico é subdivido
nos dominios Cachoeirinha, Jaurd, Rio Alegre, Santa Béarbara e Paragué (Figura 1).
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Figura 1 — Divisdo tecténica do Craton Amazodnico (Ruiz, 2005).

O Dominio Rio Alegre, definido originariamente como uma zona de sutura, foi posteriormente
designado como Terreno Rio Alegre (Saes, 1999 e Geraldes, 2000) e Ordgeno Rio Alegre. Segundo esses
autores, o limite oeste desse terreno é marcado pelo contato com o batélito granitico Santa Helena. Ruiz
(2005) e Almeida et al. (2006) consideram que o limite oeste é definido por zona de cisalhamento ductil,
com geracdo de milonitos e ultramilonitos cujos indicadores cinematicos mostram um movimento normal de
topo para SW, alcando o batolito Santa Helena (Dominio Jauru) em relacdo ao conjunto metavulcano-
sedimentar (Dominio Rio Alegre).

O Dominio Jauru (Figura 1) compreende o Terreno Santa Helena e parte do Terreno Jauru de Saes
(1999) e Alto Jaurl de Geraldes et al. (2001). A oeste limita-se com os dominios Rio Alegre e Paragua, no
primeiro caso, 0 contato se faz por zonas de cisalhamentos dicteis normais, notadamente a zona de
cisalhamento Piratininga. No segundo caso, sedimentos holocénicos do Pantanal do Guaporé, recobrem o
limite com o Dominio Paragua, impedindo sua caracterizacao.

O limite leste, com o Dominio Cachoeirinha, é tentativamente posicionado na Zona de Cisalhamento
Pitas, um conjunto de faixas miloniticas, subverticais, implantadas em gnaisses cinza bandados.

Convém destacar que o Lineamento Indiavai-Lucialva, admitido como limite entre os Terrenos Jauru
e Santa Helena (sensu Saes, 1999), configura importante zona de cisalhamento regional, mas ndo se trata de
um limite de terrenos, como indicado por dados de campo e geocronoldgicos (Ruiz, 2005).
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Com o objetivo de estudar a trama deformacional nos segmentos milonitizados dos dominios Rio
Alegre e Jaur( foram selecionadas duas areas sob influéncia de zonas de cisalhamento regionais (Figura 2).
A seguir, serdo analisadas as duas areas separadamente.

A. Polos do bandamento metamorfico Sn (quadrados preenchidos) e
lineag¢@o mineral (quadrados vazios). B. Polos da foliagdo milonitica
Sm (circulos preenchidos) e lineagdo de estiramento (circulos
vazios). A linha tracejada representa o plano médio da zona de
cisalhamento, obtido a partir do melhor ponto.
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Figura 2 - Mapa geoldgico regional onde sdo mostradas as duas areas estudadas. Em detalhe as zonas de
cisalhamento Piratininga e Indiavai-Lucialva. As medidas estruturais de foliacdo e lineacdo sdo apresentadas
em diagramas de igual area (projecéo inferior).
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DOMINIO DA ZONA DE CISALHAMENTO PIRATININGA

Na area de influéncia da zona de cisalhamento Piratininga (Figura 2), compreendida em grande parte
por rochas granitdides do batdlito Santa Helena, a foliacdo impressa nessas rochas é de natureza tectdnica.
Os vérios afloramentos sdo marcados pelo desenvolvimento de uma foliagdo de alto &ngulo e uma lineagdo
mineral associada. Essa foliacdo é progressivamente desenvolvida no corpo granitico sendo principalmente
observada ao longo de perfis realizados do centro do batélito granitico para a sua porcao periférica, quando
essas rochas gradam para ortognaisses bandados de composicdo granitica a granodiotitica. Localmente, os
gnaisses sdo mais micéceos passando a apresentar um aspecto de ultramilonito com foliagdo sinuosa. No
entanto, essas rochas sdo irregularmente distribuidas e os afloramentos pouco freqlientes.

Em geral, os gnaisses mostram injecdes de diques apliticos paralelos ao bandamento. Esses digues
séo bem estirados, normalmente exibindo uma foliacdo interna concordante com o bandamento dos gnaisses.
Essas observacfes sdo compativeis com uma interpretacdo de que os veios foram intrudidos no corpo
granitico anterior a deformacdo principal que afetou todo o conjunto. Medidas da atitude da foliacdo e do
plunge da lineagdo mineral, nos gnaisses e xistos na borda do batélito granitico, sdo mostrado na Figura 2. A
foliagdo mostra mergulhos em torno de 70-80 graus para NW e SE, estando claramente discordando com a
orientagdo geral da zona de cisalhamento Piratininga. A lineagdo mineral mostra valores que variam de quase
horizontais a valores préximos a 80 graus, dispersa em torno de um grande circulo médio mergulhando para
NW, NE e SE. Essa configuracdo sugere deformacéo da lineacdo em eventos sucessivos, extensivos a regiao
fora da area mapeada. Provavelmente associado a deformagéo dos sedimentos do Grupo Aguapei.

Os indicadores cinematicos (pofiroclastos com caudas de recristalizagdo assimétricas), quando
observados em planos perpendiculares a foliacdo e paralelos a lineagdo mineral, indicam topo para N-NW
independente do sentido de mergulho da foliag&o.

Figura 3 — Eixo ¢ de quartzo em diagrama de igual area. A linha
horizontal é o plano de foliacdo paralelo a lineacdo. Os eixos X,
Y e Z estdo representados nos diagramas na extremidade da
linha horizontal, no centro e na vertical, respectivamente.
Contornos construidos em curvas de 1, 2, 3 e 4%. O numero de
grdos medidos, na ordem alfabética dos diagramas, foram 104,

165, 203, 165, 189, 201 e 108 medicdes. Pégina 22
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EIXO C DE QUARTZO

Foram selecionadas 7 amostras de gnaisses milonitizados para medidas de eixo ¢ de quartzo (Figura
3). As amostras foram escolhidas com base no tamanho dos grdos minerais, bem desenvolvida foliacdo e
lineacdo mineral e conter mais de 30% em quartzo. Os eixos ¢ de quartzo foram medidos em secfes de
rochas obtidas em cortes perpendiculares a foliagdo e paralelos a lineacdo mineral. Para a medicdo foi
utilizado um estagio universal de 4 eixos montado em um microscopio petrografico. As medidas foram
convertidas para a notacdo clar e lancadas no Stereonet.

Com excecdo dos diagramas 3F e 3G, que mostram uma perceptivel assimetria com relagdo ao plano
da foliacdo, todos os outros mostram uma clara simetria ortorrombica, sugerindo deformacéao coaxial imposta
(Lister e Williams, 1979). No diagrama C as guirlandas séo do tipo I, caracterizadas por pequenos circulos
em torno de Z. Em A, B, D e E os diagramas sdo transitdrios entre guirlandas do tipo | e méximos pontuais.
Em C o angulo apical, definido pelas duas guirlandas centradas em Y, mede aproximadamente 80°. Esse
valor angular sugere uma deformacédo finita plana na qual o basal <a> foi o sistema ativado durante a
deformacdo (Lister, 1981, Lister e Dornsiepen, 1982).

Os diagramas F e G foram obtidos em dois afloramentos de ultramilonitos. Os dois diagramas
mostram o desenvolvimento de maximos assimétricos, com a predominancia de guirlandas simples,
transitorios entre os tipos | e Il. Nesses diagramas, a assimetria das guirlandas indica sentido de movimento
de topo para SW. No diagrama F ha uma tendéncia para a concentracdo de um maximo principal proximo a
X. Uma interpretacdo da variacdo no padrdo de eixo ¢ de quartzo pode ser atribuida ao aumento da
vorticidade, associado ao aumento da intensidade de deformagéo (Schmid, 1994), com possivel contribuigdo
romboedro <a>.

DOMINIO DA ZONA DE CISALHAMENTO INDIAVAI-LUCIALVA

A zona de cisalhamento Indiavai-Lucialva (ZCIL) é formada por uma sequéncia de rochas
intensamente deformadas, notadamente ortognaisses com lentes de quartzitos, situada no extremo NE do
batélito Santa Helena (Figura 2). A idade de formacdo dessa zona de cisalhamento (Ruiz, 2005) € atribuida
como sendo a mesma do evento Aguapei (900 Ma). Ruiz et al. (2007) sugerem que essa zona de
cisalhamento representa o estagio extensional final da orogénese Aguapei. Portanto, o lineamento Indiavai-
Lucialva configura uma importante zona de cisalhamento regional, mas parece nao se tratar de um limite de
terrenos.

Na area estudada a ZCIL afetou a borda NE do bat6lito Santa Helena (Figura 2), gerando um
bandamento metamérfico S, que progressivamente passa para gnaisses com foliacdo Sy, ostentando, em
ambos os casos, uma bem desenvolvida lineacdo de estiramento mineral. O bandamento S,, mergulha 75-80
graus para NE e E-NE (Figura 2). Em alguns afloramentos essa foliagdo ocorre dobrada e/ou rotacionada
devido ao efeito da superposicdo pela foliagdo, demonstrando ser o bandamento mais antigo. A rotacdo da
foliagcdo Sn na area é facilmente percebida pela dispersdo dos p6los de S, (Figura 2).

A foliacdo nos milonitica é caracterizada por agregados quartzo-feldspaticos alongados imersos em
uma matriz densamente recristalizada. A observagdo em planos normais & foliagdo e aos agregados mostra
que esses apresentam secGes aproximadamente circulares, ou estruturas de pseudo lapis (Ramsay e Huber,
1983). Tais estruturas caracterizam essas rochas como tectonitos do tipo L-S, cuja fabric € composta por
elementos lineares e planares arranjados espacialmente. Em se¢des perpendiculares a foliacdo e paralelas a
lineacdo estiramento mineral (XZ) foi possivel observar indicadores cinematicos e determinar o sentido de
movimentos na zona. Os principais indicadores cinematicos presentes nesses milonitcos séo porfiroclastos de
feldspatos (plagioclasios e K-feldspatos), os quais desenvolveram caudas de recristalizagdo assimétricas
indicando movimento normal de cisalhamento, ou extensional. A foliagdo mergulha em alto angulo para NE
com lineacdo de estiramento do tipo down dip, indicando que a principal dire¢cdo de movimento dos blocos
ocorreu sub-perpendicurmente a direcdo do plano médio de foliacdo. O protolito desses milonitos séo
possiveis facies do batdlito Santa Helena de composicéo sieno-mozogranitica a granitica.

Lentes de quartzitos ocorrem ‘“encaixados” nos milonitos, 0S quais sdo distribuidos
descontinuamente na area. A sua origem ainda € incerta mas a presenca de pegmatitos, intrusivos no batolito
e as vezes levemente foliado, constitui-se como um provavel protélito dessas lentes. As lentes de quartzito
estdo limitados as porgbes mais internas da ZCIL, portanto, marcando as regides mais intensamente
deformadas. Composicionalmente, sdo quartzitos tectdnicos, Xxistosos e com uma lineacdo de estiramento
mineral bem marcada pela disposicdo subparalela de cristais de muscovita.
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EIXO C DE QUARTZO

Para a medida da textura de eixo ¢ de quartzo foram selecionadas amostras do ortognaisse, do
ortognaisse milonitico, e do quartzito.

Como ja descrito anteriormente, as medidas do eixo ¢ foram obtidas em um Estagio Universal
(estdgio-U) Leitz montado sobre um microscépico petrogréfico. Para o ortogndisse a distribui¢do do eixo ¢
de quartzo é constituida por pontos de maximos simétricos em relacdo ao plano da foliacdo (Figura 4). Essa
distribui¢do indica que a deformagao foi dominantemente coaxial nos ortognisses. A formagdo de um sub-
maximo, na periferia do circulo primitivo, proximo a X, sugere uma transi¢do para um regime ndo coaxial. A
ndo coaxialidade da deformacdo finita é observada pelo padrdo de eixo ¢ de quartzo medido no gnaisse
milonitizado. A intensificacdo da ndo coaxialidade € mais evidenciada no quartzito, onde a assimetria é
definida por dois mé&ximos proximos ao paralelismo com a lineacdo de estiramento (Figuras 4 e 5). Isso
indica que a deformacdo nao coaxial foi acompanhada por aumento na intensidade de deformacéo (Schmid,
1994). Nesses dois diagramas a concentracdo de maximos ocorre em torno de X. A ocorréncia de maximo no
traco da foliagdo é atribuida a alguma atividade do prisma <c> e/ou <c>+ <a> (Fueten, 1992; Mainprice et
al., 1986; Okudaira et al., 1995).

A ativagdo do prisma <c> ocorre apenas em elevadas temperaturas de deformacdo, equivalente ao
metamorfismo de féacies anfibolito superior a granulito (Mainprice et al., 1986). A microestrutura dos
guartzitos e sua textura de eixo ¢ associada, sugerem que durante a instalacdo da deformacéo nédo coaxial e 0
desenvolvimento da ZCIL, na borda NE do batélito Santa Helena, temperaturas da ordem de > 550° C foram
alcangadas. (Figura 5). Portanto, condicBes diferentes daquelas associadas a instalacdo da zona de
cisalhamento Piratininga, na porgéo oeste.

ORTOGNASSE GNAISSE MILONITIZADO

QUARTZITO
SE

Figura 4 — Diagramas de eixo ¢ de quartzo. Projecdo inferior em diagrama de igual area. Maximos de 1,
2, 3 e 4% em um total de 115, 175 e 210 graos medidos, respectivamente, ortognaisse, gnaisse
milonitizado e quartzito.
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Figura 5 — Fotomicrografia de uma se¢édo delgada de quartzito mostrando o alongamento
preferencial dos gréos de quartzo, E-NE e W-NW. A textura de eixo ¢ de quartzo medida na

lamina é apresentada pelo diagrama no canto esquerdo superior. O traco do alongamento dos
nrans cAn naralelns an nlann de faliacAn marcadn nela linha nn dianrama

CONCLUSOES

Medidas de eixo ¢ de quartzo sdo necessarias quando se pretende avaliar o sentido de cisalhamento, a
geometria da deformacéo finita, e, principalmente, a ativacéo de sistemas de deslizamento (slip systems). A
textura de eixo c de quartzo permitiu reconstituir a histéria deformacional das duas zonas de cisalhamento,
avaliando as condicOes de deformacdo atuantes durante as suas instalacdes.

A zona de cisalhamento Piratininga foi instalada sob condi¢cbes de mais baixa temperatura,
equivalente aos fécies xisto verde. A analise da textura de eixo ¢ mostrou que a deformagdo apresenta um
forte componente coaxial e extensional. Um dos efeitos dessas condi¢Bes possivelmente tenha sido a de
favorecer a formacao de depositos auriferos, os quais s&o mais preferiveis em condices tipicas de transi¢éo
de facies xisto verde.

A ZCIL ¢é uma zona de cisalhamento eminentemente extensiva encaixada em rochas do batolito
Santa Helena. Os milonitos analisados mostram forte deformacgdo ductil com o desenvolvimento de uma
foliagéo e lineacdo de estiramento mineral bem marcantes. Em escala de gréos, essas rochas apresentam
feicbes microestruturais que denotam ampla recristalizacdo dindmica por migracdo de limites de gréos.

A deformacéo foi também mais intensa, resultando em padrdes de eixo ¢ mais assimétricos.

E sugerido que a recristalizagdo do quartzito tenha ocorrido sob condigBes equivalente ao regime 2
de dislocation creep. Andlise da textura indica que a ativacdo do prisma [c] foi preferida sob elevada
temperatura de deformagéo, em torno de 550-600°C. Portanto, sob condi¢Ges de mais elevada temperatura
gue a zona de cisalhamento Piratininga.
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